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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST - E

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST-E) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przebudowy napowietrznej sieci energetycznej n/n i o$wietleniowej, podswietlenia ekspozycji i zabezpieczenia istn. sieci
energetycznej na terenie Dobrodzienskiego Os$rodka Kultury i Sportu w Dobrodzieniu przy ul. Pl. Wolnos$ci 24.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST-E) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST-E

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii energetycznej i
obejmuja, objete zakresem projektu technicznego:
A Prace demontazowe
B {Prace w zakresie przebudowy istn. linii napowietrznych i kablowych n/n

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przgsto - czegs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku rozpigtosci
przesta.
1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu przewodu
w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i
przelotowo-odciggowe.
1.4.10. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.11. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego
przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.12. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemia.
1.4.13. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupoéw os$wietleniowych.
1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napig¢cia w warunkach zakloceniowych.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty stupéw powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych podanych w projekcie technicznym lub wg
KRT-055 opracowanego przez BSPIE ,,Energoprojekt”.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wdd zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia



materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych napr¢zen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow stupoéw: ZN10/200 wg albumu BSiPE -
»Energoprojekt” T-3808.

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujgcych typow stupow: E12/4,3kN, E12/12kN wg albumu
BSIPE - ,,Energoprojekt” T-3808.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z
PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A .

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-
06400.

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatos$cig mechaniczng
nie mniejszg niz cz¢$¢ linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-
04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych przewodnos¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadnosé
polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 .

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot tj:

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Zespdt pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kKVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania linii winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,



Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow.
Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
zaleceniami i nadzorem uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii W taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.
5.4. Montaz stupow strunobetonowych

Shupy strunobetonowe nalezy montowac na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow
pracy, stupy w ich czgséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetiajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1.  Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dzialaniu sily naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato§¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatos$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabiato jego
wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Napre¢zenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzadzen tlumiacych.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sily wzdluz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu
lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstalej sily.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodoéw w przestach
sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sily zrywajacej przewod.

5.5.2.  Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi ladowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:



— dla linii do 1 kV - 5,00 m,
5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
5.7. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wylaczania
odlacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia o§wietlenia zewnetrznego, przy
czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione cz¢sci
nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupéw z betonu spr¢zonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach
zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciaglosci
elektrycznej i dostatecznej wytrzymalos$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST-E.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem
si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych
lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewn¢trznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Stupy strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.
6.3.5. Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen i osprzegtu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci
naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Wartosci tych napre¢zen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii
nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej .6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggnaé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.



Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6ot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg. umowy i ustalen z Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
2. PN-74/E-04500 Osprzet  linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.
3. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
4. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogodlne wymagania i badania.
5. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
6. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
7. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000 V.
8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
9. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

10.2. Inne dokumenty

10. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

11. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990.

13. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud.
Nr 6, poz. 21z 1969 .

14. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,,Elbud” Krakow.

15. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez
Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.



PRZEBUDOWA OSWIETLENIA TERENU
Kod : 45231400-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST-E) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowej linii o$wietlenia terenu w ramach przebudowy napowietrznej sieci energetycznej n/n i oswietleniowej, pod$wietlenia
ekspozycji i zabezpieczenia istn. sieci energetycznej na terenie Dobrodziefiskiego Osrodka Kultury i Sportu w Dobrodzieniu
przy ul. P1. Wolno$ci 24.

1.2. Zakres stosowania SST-E

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy o$wietlenia terenu i wykonania o$wietlenia
ekspozycji, objete zakresem projektu technicznego:

A Prace demontazowe

B Prace w zakresie przebudowy i budowy o$wietlenia kablowego terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w

pozycji pracy.
2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany na podsypke przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod projektowane stupy oswietleniowe nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane typu F 120.

Sktadowanie fundamentéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna Sosnowego.

2.2.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe pod jezdnig i wjazdami nalezy wykonywa¢ z rur SRS @ 110mm. Na skrzyzowaniach z innymi instalacjami
stosowac rury DVK (DVR).

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Linie kablowe zasilajace projektowane shupy nalezy wykona¢ kablem typu YKY 5x6 mm?, YKY 5x2.5mm2-1kV

Do podiaczenia opraw nalezy zastosowaé przewody YDY 3x1,5 mm? biegngce w wysiegnikach i stupach.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw typu LED . Oprawy musza by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie promieni UV, o szczelnosci IP 65. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
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temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.. Dokumentacja przewiduje zastosowanie
stupow aluminiowych , anodowanych dt. 3 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla 11 i I11
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej $rednicy rur¢ stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowe;.
W dolnej czg¢sci stupy powinny posiadaé wngke zamykang drzwiczkami.

Wngeki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;j, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ramie¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powltokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak
stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.7. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa o§wietleniowego.
2.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowa 25 A oraz cztery lub pigé zaciskdw przystosowanych do
podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.9. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty powinien by¢ klasy co najmniej III.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos$c.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu i kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i ustawionym fundamencie.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedhug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nic moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czegsci shupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

5.4. Montaz opraw
Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw YDY 3x1,5 mm? zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich
w potozZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
N-SEP-004 .

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposérednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,6 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm. Pod wjazdami kable uktada¢ w rurach na glebokosci 1,0 m.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscu przejscia kabla pod jezdnia nalezy wykona¢ przepust z rury Arot SRS @ 110 mm.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy stupach pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych odcinkow kabla induktorem o

napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST-E.

Po zasypaniu fundamentdw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru

gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

6.3. Latarnie i slupy oSwietleniowe

Elementy latarn i shupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01.
Latarnie i stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego shupow,

— prawidlowoSci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
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— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jako$ci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robodt
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST-E zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST-E zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— ustawienie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

— geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg. umowy i ustalen z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
— montaz shupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowsg oraz z folig ochronna,

— montaz przewodow,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,

— naprawa chodnika po robotach kablowych,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Szczegdtowa ilos¢ projektowanych jednostek obmiarowych zostata podana w dokumentacji projektowej oraz przedmiarze

robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog
3. N-SEP-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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4, PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
6. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
7. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
12. energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

13. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

14. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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